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CO,-Einsparung

ID-Nummer BAUMATERIALIEN Treibhausgasemissionen
[Bibliographie treeze, version 2.2:2016] Total Herstellung Entsorgung
kg CO,-eq/ m, kg COy-eq/ m, kg COy-eq/m,

05.005 Fensterrahmen Holz 128.600 kg 109.000 kg 19.600 kg
05.006 Fensterrahmen Holz-Aluminium 216.700 kg 191.000 kg 25.700 kg
05.007 Fensterrahmen Kunststoff/PVC 285.200 kg 228.000 kg 57.200 kg
Differenz Holz zu Holz-Alu 88.100 kg
Saphir Integral: keine Fligel-Aluminium 50% *

44.050 kg
Saphir Integral: Aluminium-Wandstarke optimiert 25%

22.025 kg
Total Einsparung mit Saphir-Integral ggii. Holzmetall 66.075 kg/m?
gerundet 60.000 kg/m? -28%
Total Einsparung mit Saphir-Integral ggii. PVC 156.700 kg/m?
gerundet 156.000 kg/m? -45%
C02-Gesetz Art. 94 Abgabesatz, Absatz c: 120.00 Fr./t
Jahresproduktionsmenge 300000 m2
Einsparung Fr. bei 60 kg/m2 2'160°000.0 Fr.
Einsparung Fr. bei 156 kg/m2 5'616'000.0 Fr.
Einsparung CO2 bei 60 kg/m2 18'000 t
Einsparung CO2 bei 156 kg/m2 46'800 t

* siehe Okobilanz von Holzfenstern und Holztiiren, Graue Energie, Treibhausgasemissionen und Umweltbelastung derer Herstellung,
Nutzung und Entsorgung. Autoren: Rolf Frischknecht, treeze Ltd., S. 64
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Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen Bauherren
Conférence de coordination des services de la construction et des immeubles des
maftres d'ouvrage publics
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NACHHALTIGES BAUEN ¢ CONSTRUCTION DURABLE ¢ NACHHALTIGES BAUEN e CONSTRUCTION DURABLE e NACHHALTIGES BAUEN e CONSTRUCTION DURABLE

Okobilanzdaten im Baubereich

Données des écobilans dans la construction

2009/1:2016

Waussten Sie ...

.. dass Sie mit der Planung von Immobilien auch die von ihnen ausgehen-
den Umweltbelastungen tiber Jahrzehnte hinaus beeinflussen?

.. dass die Okobilanzdaten im Baubereich die Basis sind fiir SIA 2031
Energieausweis flir Gebdude (2009), SIA 2032 Graue Energie (2010), SIA
2039 Siedlungsinduzierte Mobilitat (2011), SIA 2040 SIA-Effizienzpfad
Energie (2011), fir den MINERGIE-ECO Nachweis und fiir die Bilanzie-
rung gemass der 2000-Watt-Gesellschaft?

... dass die Aktualisierung dieser Daten und die Erweiterung der vorlie-
genden Empfehlung durch die auf Seite 7 aufgefiihrten Organisationen
sichergestellt wird?

Inhalt dieser Empfehlung ...

Die vorliegende Empfehlung enthalt Okobilanzdaten zu Baumaterialien,
Gebaudetechnik, Energiebereitstellung, Transporten und Entsorgungs-
prozessen. Die Daten liegen in einer pdf-Version (vorliegend) und einer
Excel-Version vor.

Die Daten der pdf-Version reprasentieren die durchschnittliche Umwelt-
belastung der auf dem Schweizer Markt abgesetzten Baumaterialien. Die
Excel-Version enthalt zusatzlich herstellerspezifische und herstellerregio-
nenspezifische Daten zu ausgewahlten Baumaterialien.

Mit dieser Version wird der vom SIA initiierte Wechsel von MJ auf kWh
vollzogen. Die Excel-Version 2016 wird im Sinne einer Ubergangslésung
zusatzlich auch in der Variante MJ angeboten. Ab 2017 wird nur noch die
Einheit kWh verwendet.

Neu wird in der pdf-Version statt der Primdenergie gesamt der Indikator
Primarenergie ereuerbar gezeigt. In der Excel-Version wird der Indikator
Primarenergie gesamt weiterhin mitaufgefiihrt.

Okobilanzdaten

Okobilanzdaten basieren auf Stoff- und Energiefliissen (geméss ecoin-
vent Methodik), welche beziiglich ihrer Umweltrelevanz bewertet wer-

Von denselben Stoff- und Energiefliissen werden auch Teilbewertungen
ermittelt: Primarenergie (ermeuerbar und nicht erneuerbar) sowie die
Treibhausgasemissionen. Diese bilden die Basis fiir die SIA Planungsin-
strumente. Die Bewertungen sind auf Seite 9, am Anfang der Datenliste,
erlautert.

Saviez-vous ...

... que, au stade de la planification déja, vous définissez les nuisances
environnementales d’un batiment pour les décennies a venir?

... que les données des écobilans pour la construction sont la base des
cahiers techniques SIA 2031 Certificat énergétique des batiments (2009),
SIA 2032 Energie grise (2010), SIA 2039 Mobilité induite (2011) et SIA
2040 En route pour I'efficacité énergétique (2011) ainsi que du justificatif
MINERGIE-ECO et du bilan du projet de société a 2000 watts?

... Que les organisations figurant a la page 7 garantissent la mise a jour
permanente de ces données ainsi que I'élargissement de la présente re-
commandation?

Contenu de cette recommandation

La présente recommandation contient des données d‘écobilans relatives
aux matériaux de construction, aux installations techniques du batiment,
a la fourniture d'énergie, a I'acheminement et aux processus d‘élimina-
tion. Les données sont disponibles aux formats pdf et Excel.

Les données de la version pdf représentent I'empreinte écologique
moyenne des matériaux de construction utilisés sur le marché suisse. La
version Excel contient en outre des données spécifiques aux fabricants et
aux régions de production, relatives a certains matériaux de construction.
Cette version permet d'accomplir le passage des MJ aux kWh, débuté
par la SIA. La version Excel 2016 est proposée également dans la va-
riante M.J comme solution transitoire. A partir de 2017, seule I'unité de
mesure kWh sera utilisée.

Dans la version pdf. I'indicateur Energie primaire est désormais remplacé
par l'indicateur Energie primaire, renouvelable. L ‘indicateur Energie pri-
maire est toujours affiché dans la version

Données des éco-bilans

Les données des éco-bilans se fondent sur les flux de matiére et d'énergie
(selon la méthode ecoinvent), qui sont évalués compte tenu de leur influ-

ence sur fenviromnement,Cete recommendatio pore sur €valuaton

De ces mémes flux de matiere et d'énergie sont tirés en plus des évalua-
tions partielles: I'énergie primaire (valeur totale et part d'énergie renou-
velable) ainsi que les émissions de gaz a effet de serre qui sont la base
des instruments de planification de la SIA. Les explications des évalua-
tions figurent au début de la liste des données a la page 10.



Okobilanzdaten im Baubereich

KBOB / eco-bau / IPB 2009/1:2016

Données écobilans dans la construction

ID-Nummer Rohdichte/ UBP'13 Primarenergie Treibhaus- .
BAUMATERIALIEN Flachen- Energie primaire gasemissionen MATERIAUX
Nodidenti- | [Bibliographie treeze, version 2.2:2016] masse 3 UBP erneuerbar nicht emeuerbar (Graue Energie) Emissions de gaz [Bibliographie treeze, version 2.2:2016]
fication Masse g E renouvelable non renouvelable (énergie grise) a effet de serre
Hinweis: herstellerspezifische und herstellerregionenspezifische | volumique/ @ §, Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung Entsorgung | Remarque: Les données spécifiques aux fabricants et aux régions de
Daten sind in der Excel-Version enthalten. surface « Total Fabrication | Elimination Total Fabrication |  Elimination Total Fabrication | Elimination Total Fabrication | Elimination | Production sontdisponibles en format Excel uniquement.
UBP UBP UBP kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq KkWh oil-eq KWh oil-eq kg COreq kg COzeq kg COzeq
04 Mértel und Putze kg/m® Mortiers et enduit:
04.008 Baukleber/Einbettmdrtel mineralisch 1'400 kg 427 410 17.2 0.166 0.166 0.001 1.60 1.54 0.064 0.406 0.397 0.009 _ |Colle de construction/mortier d'enrobage minéral(e)
04.010 Baukleber/Einbettmdrtel mineralisch Leichtzuschlag 1'100 kg 424 407 17.2 0.146 0.146 0.001 1.69 1.62 0.064 0.427 0.418 0.009  |Colle de construction/mortier d'enrobage minéral(e) avec agrégats légers
04.002 Baukleber/Einbettmértel organisch 1'670 kg 1'000 2 e 0.146 0.145 0.001 4.20 4.14 0.064 0.758 0.749 0.009  |Colle de construction/mortier d'enrobage biologique
04.017 Gips-Kalk-Putz 925 kg 151 4 7. 0.064 0.063 0.001 0.686 0.622 0.064 0.155 0.145 0.009 Enduit en platre et chaux
04.001 Gips-/Weissputz 1'100 kg 146 9 7. 0.062 0.061 0.001 0.692 0.628 0.064 0.147 0.138 0.009 Enduit minéral
04.003 Kunststoffputz (Dispersionsputz) 1'540 kg 1'230 1'210 7. 0.227 0.227 0.001 5.25 5.19 0.064 0.951 0.942 0.009 Crépi synthétique (enduit de dispersion)
04.013 Kalk-Zement/Zement-Kalk-Putz 1'5650 kg 237 20 7.2 0.130 0.130 0.001 0.765 0.701 0.064 0.247 0.238 0.009 Enduit en platre et en ciment
04.004 Lehmputz 1'800 kg 62.3 43.0 €3 0.016 0.014 0.002 0.164 0.134 0.031 0.023 0.018 0.005  |Enduit de glaise
04.015 Leichtputz mineralisch 1'000 kg 366 48 7.2 0.154 0.154 0.001 1.30 1.23 0.064 0.366 0.357 0.009  |Enduit de glaise minéral
04.011 Silikatputz (Dispersionssilikatputz) 1'880 kg 1'220 1'200 7 0.249 0.248 0.001 5.11 5.04 0.064 0.975 0.966 0.009  |Crépi silicate (silicate de dispersion)
04.012 Silikonharzputz 1'670 kg 1'410 1'390 7 0.370 0.370 0.001 6.17 6.10 0.064 1.12 1.1 0.009 Crépi a la résine de silicone
04.016 Sumpfkalkputz 1'350 kg 442 425 7 0.113 0.112 0.001 1.80 1.74 0.064 0.469 0.460 0.009 Enduit a la chaux grasse
04.005 Unterlagsboden Anhydrit, 60 mm 2'000 kg 46 28 8. 0.025 0.025 0.001 0.458 0.389 0.069 0.087 0.077 0.010 Chape d'anhydrite, 60 mm
04.006 Unterlagsboden Zement, 85 mm 1'850 kg 40 22 7.2 0.031 0.031 0.001 0.281 0.217 0.064 0.125 0.116 0.009 Chape de ciment, 85 mm
04.007 Warmedammputz EPS 250 kg 13 596 7.2 0.135 0.135 0.001 1.96 1.89 0.064 0.767 0.758 0.009 Enduit d'isolation thermique EPS
04.014 Weisszementputz 1'550 kg 01 284 7.2 0.136 0.135 0.001 1.00 0.938 0.064 0.328 0.319 0.009  [Crépit en ciment
04.009 Zementputz 1'550 kg 255 238 17.2 0.122 0.121 0.001 0.728 0.664 0.064 0.269 0.260 0.009 Enduit de ciment
05 Fenster, h F kg/m* |Fenétre et fagades ver étal
05.008 Fassade, Pfosten-Riegel, Alu/Glas - m? 250000 242'000 7'250 66.1 66.0 0.099 760 757 3.08 177 163 13.5 Facade, a montants et traverses, Alu/Glas
05.022 Fassadenplatte, Aluverbund, 4 mm 71 m? 45'400 41'100 4'240 245 245 0.009 200 199 0.527 44.3 35.8 8.58 Panneau de fagade, en aluminium, 4 mm
05.023 Fassadenplatte, Hochdrucklaminatplatte (HPL), 8.1 mm 11.6 m? 49'800 43'500 6'310 89.7 89.7 0.044 198 196 1.82 44.5 334 11.1 Panneau de fagade, stratifié (HPL), 8,1 mm
05.025 Fassadenplatte, Kalkstein, 30 mm 78 m? 6'160 4'210 1'960 1.92 1.77 0.145 25.6 21.8 3.75 5.13 4.45 0.677  |Panneau de fagade, calcaire, 30 mm
05.024 Fassadenplatte, Kunststoff verstarkt (GFK), 1.6 mm 24 m? 22'100 19'600 2'460 3.66 3.65 0.012 75.7 75.3 0.462 21.2 16.5 4.76 Panneau de facade, plastique a renfort de verre (PRV), 1,6 mm
Aluminium - m? 406'000 387'000 18'600 216 216 0.123 1'600 1'600 3.42 326 36.1 Cadre de fenétre en aluminium
Holz - m? 217'000 201'000 15'900 711 711 0.136 573 565 8.09 109 19.6 Cadre de fenétre en bois
Holz-Aluminium - m? 319'000 301'000 18'400 720 720 0.138 951 943 7.75 191 25.7 Cadre de fenétre bois-aluminium
. Kunststoff/PVC - m? 450'000 416'000 33200 69.4 66.9 242 1'520 1'490 28.9 228 57.2 Cadre en matiére synthétique (PVC)
05.001 Isolierverglasung 2-fach, Ug-Wert 1.1 W/m °K, Dicke 24 mm - m? 46'800 44'600 2'180 9.52 9.51 0.018 171 170 1.35 43.7 39.8 3.88 Double vitrage, U<1.1 W/m K, épaisseur 24 mm
05.009 Isolierverglasung 2-fach, Ug-Wert 1.1 W/m K, Dicke 18 mm - m? 51'300 49'600 1'730 123 123 0.016 199 198 1.30 47.9 44.9 2.98 Double vitrage, U<1.1 W/m K, épaisseur 18 mm
05.010 Isolierverglasung 2-fach, ESG, Ug-Wert 1.1 W/m °K - m? 57'500 55'300 2'180 16.8 16.8 0.018 226 225 1.35 51.1 47.2 3.88 Double vitrage, verre ESG, U<1.1 W/m K
05.002 Isolierverglasung 2-fach, VSG, Ug-Wert 1.1 W/m °K - m? 84'000 80'100 3'900 19.3 19.2 0.025 335 333 2.05 78.2 711 7.16 Double vitrage, verre VSG, U<1.1 W/m K
05.011 Isolierverglasung 2-fach, ESG/VSG, Ug-Wert 1.1 W/m °K - m’ 94'700 90'800 3'900 26.6 26.5 0.025 390 388 2.05 85.6 784 7.16 __|Double vitrage, verre ESG/VSG, U<1.1 W/m °K
05.003 Isolierverglasung 3-fach, Ug-Wert 0.5 W/m 2K, Dicke 36 mm - m? 83100 80'100 2'980 22.0 22.0 0.025 327 325 1.99 77.3 721 5.25 Triple vitrage, U<0.5 W/m 2K, épaisseur 36 mm
05.012 Isolierverglasung 3-fach, Ug-Wert 0.6 W/m 2K, Dicke 40 mm - m? 74'300 70'900 3'450 14.9 14.9 0.027 261 259 2.04 66.8 60.7 6.16 Triple vitrage, U<0.6 W/m 2K, épaisseur 40 mm
05.013 Isolierverglasung 3-fach, ESG/ESG, Ug-Wert 0.6 W/m K - m? 95'800 92'300 3'450 29.6 29.6 0.027 371 369 2.04 81.6 75.4 6.16 Triple vitrage, verre ESG/ESG, U<0.6 W/m ’K
05.014 Isolierveralasung 3-fach. ESG/ESG/ESG, Ua-Wert 0.6 W/m °K - m? 106000 103'000 3'450 36.9 36.9 0.027 426 424 2.04 88.9 82.7 6.16 __|Triple vitrage, verre ESG/ESG/ESG. U<0.6 W/m K
05.015 Isolierverglasung 3-fach, VSG, Ug-Wert 0.6 W/m *K - m? 112000 106'000 5'170 245 245 0.034 424 422 2.74 101 92.0 9.45 Triple vitrage, verre VSG, U<0.6 W/m °K
05.016 Isolierverglasung 3-fach, ESG/VSG, Ug-Wert 0.6 W/m °K - m? 124'000 118'000 5170 32.0 32.0 0.034 484 481 2.74 110 100.0 9.45 Triple vitrage, verre ESG/VSG, U<0.6 W/m °K
05.020 Putztragerplatte kunstharzgebunden 13 mm 6.3 m? 11200 11'000 108 3.64 3.64 0.004 44.5 441 0.403 8.01 7.95 0.057 Panneau de support de crépis, liant en résine synthétique, 13 mm
05.021 Putztrégerplatte mineralisch gebunden 12.5 mm 14.4 m? 7'210 6'970 248 2.37 2.36 0.009 19.3 18.4 0.923 6.18 6.05 0.131 Panneau de support de crépis, liant en matiére minérale, 12,5 mm
05.018 Sonnenschutz, Ausstellstoren motorisiert - m? 141'000 140'000 831 36.0 36.0 0.031 297 297 0.448 65.0 63.5 1.48 Protection solaire, stores a projection avec moteur
05.017 Sonnenschutz, Lamellenstoren motorisiert - m? 111000 110'000 633 32.4 32.3 0.028 263 262 0.374 57.4 56.3 1.11 Protection solaire, stores vénitiens avec moteur
05.019 Sonnenschutz, Rollladen motorisiert - m? 138'000 137'000 284 44.5 44.5 0.029 331 331 0.365 71.9 715 0.408  |Protection solaire, contrevent sur enrouleur avec moteur
B ossen: Fassade: Glas- und Rahmenflache; Fensterrahmen: Rahmenflache; Isolierverglasung: Glasflache; Sonnenschutz: Fensterlichtmass; Valeurs de référence: fagade: surface en verre et cadres; cadres de fenétre; double vitrage: surface en verre; protection solaire: fenétres
06 Metallk kg/m® |Produits en métal
06.001 Aluminiumblech, blank 2'690 kg 7'300 7'300 0 5.29 5.29 0 26.7 26.7 0 5.62 5.62 0 Téle d'aluminium, nue
06.002 Aluminiumprofil, blank 2'690 kg i '980 0 5.30 5.30 0 27.3 27.3 0 5.71 5.71 0 Profil d'aluminium, nu
06.003 Armierungsstahl 7'850 kg I '860 0 0.211 0.211 0 3.55 3.55 0 0.682 0.682 0 Acier d'armature
06.014 Blei 11'340 kg X '530 0 0.236 0.236 0 4.03 4.03 0 1.04 1.04 0 Plomb
06.004 Chromnickelstahlblech 18/8 blank 7'900 kg 89 '890 0 2.38 2.38 0 15.3 15.3 0 3.76 3.76 0 Tole d'acier nickel-chrome 18/8, nue
06.005 Chromnickelstahlblech 18/8 verzinnt 7'900 kg 10700 10'700 0 2.66 2.66 0 23.0 23.0 0 5.45 5.45 0 Tole d'acier nickel-chrome étamée 18/8
06.006 Chromstahlblech blank 7'700 kg 5'250 5250 0 0.923 0.923 0 9.53 9.53 0 2.24 2.24 0 Toéle d'acier chromé, nue
06.007 Chromstahlblech verzinnt 7'700 kg 8'990 8'990 0 1.20 1.20 0 17.2 17.2 0 3.93 3.93 0 Tole d'acier chromé, étamée
06.008 Kupferblech, blank 8'900 kg 51'500 51'500 0 1.65 1.65 0 9.27 9.27 0 2.19 2.19 0 Téle de cuivre, nue
06.009 Messing-/Baubronzeblech 8'300 kg 47'000 47'000 0 1.89 1.89 0 11.5 115 0 2.71 2.71 0 Tole de laiton/bronze de construction
06.010 Stahlblech, blank 7'850 kg 3'570 3570 0 0.294 0.294 0 7.75 7.75 0 1.83 1.83 0 Tole d'acier nue
06.011 Stahlblech, verzinkt 7'850 kg 16'100 16'100 0 1.05 1.05 0 15.7 15.7 0 3.51 3.51 0 Tole d'acier, zinguée
06.012 Stahlprofil, blank 7'850 kg 1'000 1'000 0 0.251 0.251 0 3.46 3.46 0 0.734 0.734 0 Profil en acier, nu
06.013 Titanzinkblech 7'200 kg 35'800 35'800 0 2.59 2.59 0 17.4 17.4 0 4.04 4.04 0 Tole zinc-titane
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Okobilanz von Holztiiren und Holzfenstern

fm=@B-xx(1—-a)x2—zxs)x(H—xx(1—a)x2)

fn=B—-x%x2—2zxs)*x(H—x%2)

fo.: sichtbare Glasflache in [m?], bei Nichtmetall — Rahmen
fin: sichtbare Glasflache in [m?], bei Metall — Rahmen

z: Anzahl Stege

x: typische Rahmenbreite: 0.12 m

s: typische Stegbreite: 0.11m

a: Rahmenanteil verdeckt: 0.67

B: Breite der Mauerdf fnung in [m]

H: Hohe der Mauerdf fnung in [m]

Formel 3: Berechnung der sichtbaren Glasflache bei Nichtmetall- und Metall-Rahmen.

Die Umweltauswirkungen der Verglasung des zu bilanzierenden Fensters berechnen sich tber die
Umweltkennwerte pro m?2 sichtbare Glasflache gemass KBOB-Empfehlung 2009/1:2016
multipliziert mit der in der Arbeitshilfe berechneten sichtbaren Glasflache des zu bilanzierenden
Fensters und multipliziert mit dem anzuwendenden Skalierungsfaktor fur die Glasdicke.

6.3.5 Fall Festverglasung

Bei einer Festverglasung mit Anschlagmontage reduziert sich die Rahmenbreite im Vergleich zu
einem Fenster mit einem Fensterfligel um den Rahmenanteil im Licht, welcher 1/3 betragt. Das
heisst, dass die Rahmeno6ffnung dieselben Abmessungen hat wie das Mauerlicht. Die sichtbare
Glasflache nimmt um die Flache zu, um die die Rahmenflache reduziert wurde und entspricht
somit der Flache des Mauerlichts.

Bei einer Festverglasung mit Passmontage (Fenster mit Metallrahmen) reduziert sich die
Rahmenbreite und damit die Rahmenflache um die Hélfte im Vergleich zu einem Fenster mit
einem Fensterfligel: Die sichtbare Glasflaiche entspricht dann der Flache des Mauerlichts
abzuglich eines 6 cm breiten Fensterrahmens.

6.4 Nutzungsphase

In der Arbeitshilfe wird die Nutzungsphase der Fenster bericksichtigt. Mit Hilfe des
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) und der Heizgradtage wird der Wéarmeverlust durch das
Fenster Uber die gesamte Nutzungsdauer von 30 Jahren (Nutzungsdauer geméass SIA 2010)
berechnet. Die Warme, die benétigt wird, um den Warmeverlust zu kompensieren, kann von
verschiedenen Technologien erzeugt werden. Basierend auf der Technologieauswahl werden die
Umweltauswirkungen der Erzeugung der benétigten Wéarme ausgewiesen.
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